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1. Мета дисципліни 
Формування розуміння фундаментальної єдності методів експериментальних досліджень 

на базі резонансних та інтерферометричних підходів, оволодіння навичками обробки екс-

периментальних даних з використанням методів цифрового спектрального аналізу в 

фур’є–спряжених областях, нейронних мереж. 

 

Вивчення дисципліни забезпечує формування компетентностей за ОП: 

 

ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, використання сучасних інформаційних та ко-

мунікативних технологій для пошуку, обробки і критичного аналізу інформації з різних 

джерел, синтезу існуючих та генеруванню нових ідей під час вирішення дослідницьких та 

практичних завдань, у тому числі міждисциплінарних галузях. 

ЗК02. Здатність дотримуватися етичних норм та авторського права при проведенні науко-

вих досліджень, діяти на основі принципів академічної доброчесності, а також ставитися 

із повагою до національних та культурних традицій, способів роботи і мислення інших. 

ЗК03. Здатність використовувати у професійній роботі знання основ людського мислення, 

проводити оригінальне наукове дослідження та здійснювати дослідницько-наукову діяль-

ність на основі глибокого переосмислення наявних та створення нових цілісних теоретич-

них та практичних знань. 

ЗК06. Здатність сприймати та обробляти новітню інформацію з наукових джерел інозем-

ною мовою. 

ЗК09. Здатність розробляти проєкти та управляти ними. 

СК01. Обізнаність у сфері основних положень сучасної філософії науки і техніки. Здат-

ність оцінювати з філософських позицій досягнення у галузі прикладної фізики та нано-

матеріалів. 

СК02. Здатність аналізувати взаємозв’язок філософських та наукових питань прикладної 

фізики та наноматеріалів з проблематикою сучасної прикладної етики і психологічних те-

орій. 

СК04. Здатність реферувати, анотувати та перекладати неадаптовану  професійно-

орієнтовану літературу. 

СК08. Здатність переосмислювати наявне та створювати нове цілісне знання та/або про-

фесійну практику в галузі прикладної фізики та наноматеріалів. 

СК09. Здатність адаптувати і узагальнювати результати сучасних досліджень, методів до-

сліджень  в галузі прикладної фізики та наноматеріалів для розв’язування  наукових і при-

кладних завдань. 



 

  

СК10. Здатність до добору адекватного експериментального обладнання, математичного 

апарату, прикладного комп’ютерного забезпечення на основі відомостей про об’єкт дослі-

дження, визначати їх межі застосовності.  

СК11. Здатність аналізувати одержані результати, надавати їм інтерпретацію та визначати 

межі придатності. 

СК12. Здатність організовувати виконання робіт (проєктів) в галузі прикладної фізики та 

наноматеріалів, оцінювати та забезпечувати їхню якість. 

 

2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни.  

 
Для опанування дисципліни необхідне попереднє отримання базових знань з фізики, при-

кладної фізики та наноматеріалів. Дисципліна, що викладається, спирається на дисциплі-

ни: «Філософія та наукова етика», «Інноваційно-дослідницька діяльність науковця». 

3. Результати навчання за дисципліною та їх співвідношення із програм-

ними результатами навчання. 

 

№ 
Результати навчання за дисципліною Програмні результати 

навчання за ОП 

Номери 

тем 

1 Знати термінологію українською та анг-

лійською мовами, фізичний зміст понять в 

галузі інтерферометричних, голографіч-

них, резонансних вимірювань, 

комп’ютерних методів обробки даних. 

Вміти доповісти відомі та  власні результа-

ти в галузі інтерферометричних, гологра-

фічних, резонансних вимірювань, 

комп’ютерних методів обробки даних 

українською та англійською мовами. 

ПР01. Володіти комунікатив-

ними навичками для спілку-

вання в національному та ін-

шомовному середовищах з 

фахівцями та нефахівцями 

щодо проблем в області філо-

софської та наукової  пробле-

матики. 

ПР09. Демонструвати глибокі 

знання в галузі прикладної фі-

зики та наноматеріалів, зокре-

ма засвоєння основних конце-

пцій, сучасного стану науко-

вих знань, оволодіння термі-

нологією з наукового напряму 

досліджень. 

Т1.1 – 

Т1.6 

Т2.1 – 

Т2.5 

2 Знати фізичні основи, базові методи  інте-

рферометричних, голографічних, резонан-

сних вимірювань. 

Вміти визначати галузь застосувань інтер-

ферометричних, голографічних, резонанс-

них методів вимірювань, визначати точ-

ність та межі застосування методів вимі-

рювань. 

ПР09. Демонструвати глибокі 

знання в галузі прикладної фі-

зики та наноматеріалів, зокре-

ма засвоєння основних конце-

пцій, сучасного стану науко-

вих знань, оволодіння термі-

нологією з наукового напряму 

досліджень. 

Т1.1 – 

Т1.6 

Т2.1 – 

Т2.5 

3 Знання галузей використання та можливо-

стей вимірювання голографічним, інтер-

ферометричним, спектроскопічним, резо-

наторним обладнанням, обробки методами 

цифрового спектрального аналізу на осно-

ві відомостей про об’єкт дослідження. 

Вміти визначати межі застосовності екс-

ПР10. Уміти добирати та за-

стосовувати сучасне експери-

ментальне обладнання, мате-

матичний апарат, прикладне 

комп’ютерне забезпечення для 

проведення досліджень у об-

ласті прикладної фізики та на-

Т1.1 – 

Т1.6 

Т2.1 – 

Т2.5 



 

  

периментального обладнання та алгорит-

мів обробки, вміти їх використовувати. 

номатеріалів. 

4 Знати типові варіанти інтерпретації ре-

зультатів вимірювань та комп’ютерної об-

робки даних у галузі інтерферометричних, 

голографічних, резонансних вимірювань. 

Вміти аналізувати одержані результати, 

надавати їм інтерпретацію та визначати 

межі придатності. 

ПР11. Уміти інтерпретувати 

результати експериментальних 

досліджень, комп’ютерної си-

муляції та розрахунків фізич-

них процесів, властивостей 

матеріалів, функціонування 

приладів, апаратури та облад-

нання, співвідносячи їх з іс-

нуючими теоріями та практи-

чними результатами. Уміти 

проводити аналіз, оцінку нау-

кових положень (ідей) та гене-

рування нових. 

Т1.1 – 

Т1.6 

Т2.1 – 

Т2.5 

 

4. Структура навчальної дисципліни.  
 

№ 

п/п 
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Розділ 1. Базові концепції реалізації експериментальних досліджень 

1 Тема 1.1 Зв’язані коливальні контури як засіб 

вимірювань параметрів речовини 

2 2   12 

2 Тема 1.2 Резонаторні методи вимірювання у 

мікрохвильовому діапазоні 

2    12 

3 Тема 1.3 Особливості вимірювання за допомо-

гою біконічних резонаторів 

2    12 

4 Тема 1.4 Метод ЕПР 2    14 

5 Тема 1.5 Інтерферометричні методи вимірю-

вання в оптичному і мікрохвильовому діапа-

зонах 

4 3   12 

6 Тема 1.6 Метод фур’є-голографії в просторі 

частота-час 

4 3   12 

Розділ 2. Комп’ютерні методи обробки експериментальних даних 

7 Тема 2.1 Стійкі алгоритми при чисельній реа-

лізації метода Проні 

4 2   12 

8 Тема 2.2 Стійкі алгоритми реалізації дробово-

раціонального наближення 

4    12 

9 Тема 2.3 Розкладання спектрів на гаусові 

складові 

2    12 

10 Тема 2.4 Метод пучка матриць при цифровому 

спектральному аналізі 

2 2   12 

11 Тема 2.5Основи нейромережових технологій 2 4   12 

Всього 30 16   134 

 

 



 

  

Тематика практичних / семінарських / лабораторних занять 
 

№ Теми Тематика (назва) практичного / семінарсь-

кого / лабораторного заняття 

Кількість 

годин 

Рекомендована 

література  

(№ з переліку) 

Розділ 1.  Базові концепції реалізації експериментальних досліджень 

Тема 1.1 Дослідження графіка Віна для двох зв’язаних 

контурів зі втратами 
2 

 

Тема 1.5  Відновлення комплексного коефіцієнта відбит-
тя в багатозондовій вимірювальній лінії мікро-
хвильового діапазону 

3 
 

Тема 1.6 Відновлення часового сигналу за даними бага-
точастотних вимірювань в скалярному рефлек-
тометрі 

3 
 

Розділ 2. Комп’ютерні методи обробки експериментальних даних 

Тема 2.1 Алгоритми власного вектору, Тафтса-

Кумаресана, видалення імпульсних завад при 

реалізації методу Проні 

2 

 

Тема 2.4 Комп’ютерна реалізація методу пучка матриць 
на основі сингулярного розкладу 

2 
 

Тема 2.5 Дослідження трикомпонентної стекової ней-
ронної мережі, що містить два автокодери та 
блок softmax 

4 
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Тематика самостійної роботи 
 

№ Теми Тема самостійної роботи Кількість 

годин 

Рекомендована 

література  

(№ з переліку) 

Тема 1.1 Коливальні контури, зв’язані коливальні кон-

тури, графіки Віна. Нобелівські премії з фізики 

за створення методів та апаратури досліджень 

(1901-1950) 

12  

Тема 1.2 Вимірювальні схеми із застосуванням цилінд-

ричних та призматичних НВЧ резонаторів. Но-

белівські премії з фізики за створення методів 

та апаратури досліджень (1951-2000)  

12  

Тема 1.3 Вимірювальні схеми із застосуванням біконіч-

них НВЧ резонаторів, схема зі зв’язаними ре-

зонаторами 

12  

Тема 1.4 Схеми вимірювань методом ЕПР. Галузі засто-

сування. Нобелівські премії з фізики за ство-

рення методів та апаратури досліджень (2001-

2022) 

14  

Тема 1.5 Інтерферометр Майкельсона, 12- полюсні НВЧ 

вимірювачі, багатозондові вимірювачі вібрацій 

12  

Тема 1.6 Схема вимірювань скалярним рефлектометром 

із використанням рупорної антени 

12  

Тема 2.1 Алгоритми реалізації методу Проні. Галузі за-

стосування методу Проні 

12  

Тема 2.2 Апроксимація Паде. Метод наближення на ос-

нові ланцюгових дробів 

12  



 

  

Тема 2.3 Методи розкладання спектрів у фізиці твердо-

го тіла 

12  

Тема 2.4 Метод пучка матриць та дотичні методи (ES-

PRIT, MUSIC) 

12  

Тема 2.5 Основні структури нейронних мереж та типові 

задачі 

12  
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5. Схема формування оцінки. 
 

5.1 Шкала відповідності оцінювання: 
 

Відмінно/Excellent 

Зараховано/Passed 

90-100 

Добре/Good 
82-89 

75-81 

Задовільно/Satisfactory 
64-74 

60-63 

Незадовільно/Fail Не зараховано/Fail 0-59 

 

5.2 Форми та організація оцінювання: 
 

Поточний контроль: 

Форма оцінювання 
Строки проведення  оцінюван-

ня (тижні викладання) 

Максимальна 

кількість ба-

лів 

Оцінювання рівня виконання самостій-

них завдань (есе / конспект / аналіз / ви-

ступ) Т1.1–1.6 

8 15 

Оцінювання рівня виконання самостій-

них завдань (есе / конспект / аналіз / ви-

ступ) Т2.1–2.5 

16 15 

Оцінювання рівня виконання завдань 

для практичних занять 
8,16 

30 балів 

5б.×6=30б. 

Максимальна кількість балів за поточне оцінювання 60 

 

Семестровий контроль: 

Форма оцінювання Максимальна кількість балів 

Екзамен 40 

 
 

5.3 Критерії оцінювання: 
Критерії оцінювання знань здобувачів*  

Оцінювання рівня виконання самостійних завдань (есе / конспект / аналіз / виступ) 

Бали Критерій 

0-1 бал Завдання не виконано / виконано поверхово, аналіз питання або відсутній або 

має фрагментарний характер, характеризується початковими уявленнями про 



 

  

поставлені проблемні питання. Власна думка відсутня. 

2-7 бали При розгляді питання відтворений основний навчальний матеріал, представлені 

загальні думки, власна точка зору відсутня. 

8-12  бали При розгляді питань визначені істотні ознаки понять, явищ, зв’язки між ними, 

поясненні основні закономірності, змістовно теоретично проаналізовані питан-

ня та визначені ситуації, зроблені відповідні висновки. В цілому робота струк-

турована, логічна, обґрунтована, але відсутня власна точка зору на розглянуті 

питання. 

13-15 балів При розгляді проблемних питань можна побачити глибокі, міцні, системні 

знання матеріалу; застосований творчий підхід до розгляду проблемних питань, 

наведений аналіз різноманітних ситуацій, в межах яких вони виникають. Пред-

ставлена власна точка зору, висвітлений власний досвід та особиста позиція.  

Оцінювання рівня виконання завдань для практичних занять 

Бали Критерій 

0-1 бал Завдання не виконано / виконано поверхово, характеризується початковими уя-

вленнями про поставлені завдання.  

2 бали Завдання в повному обсязі не виконано 

3  бали Завдання виконано у повному обсязі, але не системно, фрагментарно 

4 бали Завдання виконано в повному обсязі, але є дрібні недоліки. 

5 балів Завдання виконано в повному обсязі, існують власні думки та пропозиції 

 
 
6. Методи навчання, інструменти, обладнання та програмне забезпечен-
ня, використання яких передбачає навчальна дисципліна:  
 

Методи навчання:  

− Самостійне навчання (опанування завдань для самостійної роботи у ре-
зультаті аналізу та переосмислення рекомендованої навчальної та нау-
кової літератури з інноваційної діяльності науковця). 

− Інтерактивне навчання (дискусії). 

− Словесні методи (лекції, пояснення) 

− Наочні методи (презентації). 

− Практичні методи (виконання практичних робіт та конкретних за-
вдань). 

 
Інструменти та обладнання: 

Мультимедійне обладнання. 

Комп’ютерний клас на 10 робочих місць. Комп’ютери (Intel(R) Pentium (R) 

Gold G5400 CPU 3.70 GHz, оперативна пам’ять 4.00 ГБ, процесор х64)- 10 

шт. 

Програмне забезпечення:  
Microsoft Office 2010, Microsoft Office 2003, Пакет моделирования VisSim, 

Autodesk AutoCAD 2005, Mathworks MATLAB R2013b, Microsoft Visual Stu-

dio 2010 Enterprise edition, Adobe Photoshop CS6, Adobe Reader DJVUreader, 

Borland Delphi 7.0, Electronics Workbench, Пакет моделирования VisSim 5.0, 

Java Development Kit, , Visual DSP++ 4.0, Borland C++ Builder 6.0, Python, MS 

Office 365, MS Teams, MS Forms, MS PowerPoint, платформа Zoom. 



 

  

 

7. Рекомендована література: 
 

Основна: 
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